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e Sistema de prondstico quincenal y mensual dirigido principalmente al sector agropecuario,

consiste de dos componentes:

e Quincenal, con actualizaciones diarias, para precipitacién, temperatura promedio, maxima y
minima, Grados Dia de Desarrollo (GDD), Grados dia de Calefaccién y Enfriamiento, entre otras

variables (anomalias y promedios histéricos); y

e Mensual, extendido a tres meses, con actualizaciones mensuales, para GDD y Horas Frio (HF),

asi como sus anomalias y promedios historicos
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e AgroPron utiliza (i) datos diarios de temperatura maxima (Tmax) y temperatura minima (Tmin)
de la base de datos de observaciones en malla de Livheh con 1/16° (~6 km) de resolucién
espacial, la cual estd disponible para el periodo1925-2013 (Livneh et al, 2015,
ftp://192.12.137.7/pub/dcp/archive/OBS/livneh2014.1_16deg/) y (ii) datos horarios de

temperatura del reanalisis ERA5 (disponibles desde 1950) del Centro Europeo de Prondstico del

Tiempo a Medio Plazo (ECMWEF) con resolucién horizontal de 31 km (Hersbach et al., 2020;

Copernicus Climate Change Service [C3S], 2017, https://cds.climate.copernicus.eu/datasets).
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e Grados Dias Desarrollo (GDD)
e Para calcular los GDD se implementé el método del seno simple desarrollado por Baskerville y Emin (1969). Se utilizan

los umbrales inferior y superior de temperatura, 10 y 30 °C, respectivamente. Este método considera seis casos

diferentes para calcular los GDD. (http://ipm.ucanr.edu/WEATHER/ddss_tbl.html).

e Horas Frio (HF)

e Modelo de horas frio (Chilling Hours Model) de Chandler (1942), el cual considera que las temperaturas entre 0y 7.2

°C tienen un efecto de enfriamiento, y cada hora a temperaturas entre estos umbrales contribuye con una HF
(Luedeling (2012).

In

, : .
nfhkzthf,fhf: 1,U=’-T,=i?.2|_
=l . 0,otrocaso |

e donde nch son las HF acumuladasen el mesk, i=1, 2, 3,...,, n es el dia; chk temperatura, respectivamente, en el dia i
durante el mes k.
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e El pronostico de GDD y HF se realiz6 mediante la tecnologia del INIFAP PronEst, la cual como
método de prondstico utiliza afios analogos, esto es, identifica afios pasados que tengan
similitud con las condiciones actuales del fenémeno de El Nifio Oscilacién Sur (ENOS). Para una

descripcion completa de la metodologia de la PronEst consultar Corrales-Suasteqgui et al. (2014).

Corrales-Suasteqgui, A.; Gonzalez-Gonzalez, M.A.; Gonzalez-Jasso, L.A; Narvaez-Mendoza, M.P.; Maciel-Pérez, L.H.; Osuna-Ceja, E.S. y
Ruiz-Alvarez, O. 2014. PronEst: aplicacién informéatica para generar prondsticos estacionales de lluvias y heladas de uno a tres meses.
Folleto Técnico No. 62. Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias. Centro de Investigacion Regional
Norte Centro, Campo Experimental Pabellon. Pabellén de Arteaga, Ags., Méx. 21 p.
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Zona productora de nogal y uva de mesa

e Aun cuando estos cultivos se presentan en diversos estados del pais, en este prondstico se hace
énfasis en la region comprendida por los estados de Chihuahua, Coahuila, Sonora y Durango.
No obstante, los mapas de prondstico, promedios histéricos y anomalias de GDD y HF se

extienden a todo el pais.

Corrales Suastegui, A, Corrales-Suastegui, A.,
Gonzalez-Gonzalez, M. A, . Martinez-Diaz, G., Ruiz-Alvarez,
Martinez-Diaz, G.,  Chavez- 0., Gonzalez-Gonzalez, M.A.,

Sanchez, N., Gonzalez-Jasso, L.
A., & Narvaez-Mendoza, M. P.
(2025). Pronéstico estadistico de
GDD y HF para el norte de
México mejorado por correcciéon
de sesgo. Revista Mexicana De
Ciencias  Agricolas,  16(30),
e4048.
https://doi.org/10.29312/remex
€a.v16i30.4048
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Pavia, E.G. (2022). Temperature
and Precipitation Towards the
End of the 21st Century in Pecan
Producing Areas of Mexico. In:
Rao, C.M., Patra, K.C., Jhajharia,
D., Kumari, S. (eds) Advanced
Modelling and Innovations in
Water Resources Engineering.

Lecture Notes in Civil
Engineering, vol 176. Springer,
Singapore.
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Octubre Ini{ap
Anomalia de GDD con respecto al promedio historico

INIFAP. Livneh (25 km). Anomalia de GDD
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Anomalia de GDD con respecto al promedio historico

INIFAP. Livneh (25 km). Anomalia de GDD

30°N

20°N

15°N

: z?éb 110°W 100°W 90°W
-» Margarita Longitud
Maza




inigap

Resumen de condiciones GDD inifap

® Octubre de 2026

Se pronostican anomalias negativas generalizadas de —-10 a —-40 GDD en amplias areas del noroeste, norte, noreste, centroy sur del
pais, con déficits de —40 a —60 GDD en sectores de Baja California, Sonora, Coahuila, Nuevo Leén, Tamaulipas, asi como en algunas
zonas del centro-sur. Para las principales regiones productoras de nogal y vid, Baja California, Sonora, Chihuahua, Coahuila y Nuevo
Ledn tenderian a registrar una acumulaciéon térmica por debajo de lo normal. En Durango, Zacatecas, Aguascalientes, Guanajuato
y Querétaro se prevé una sefial mas variable, aunque con predominio de anomalias negativas moderadas. Las anomalias positivas
quedarian restringidas a areas localizadas de Durango, Zacatecas, San Luis Potosi y algunos sectores del centro y sur.

® Noviembre de 2026

Se anticipan anomalias negativas de -10 a —-40 GDD en buena parte del noroeste, norte y noreste, con valores mas intensos en
sectores de Baja California, Sonora, Chihuahua, Coahuila, Nuevo Leén y Tamaulipas. En contraste, se pronostican anomalias
positivas de +10 a +30 GDD en areas del centro, occidente, sur y peninsula de Yucatan, con algunos nucleos localmente mayores.
Dentro de las regiones productoras de nogal y vid, Baja California, Sonora, Chihuahua, Coahuila y Nuevo Leén mantendrian una
acumulacion térmica por debajo de lo normal, mientras que en Durango, Zacatecas, Aguascalientes, Guanajuato y Querétaro la
sefial seria mas cercana a lo normal o ligeramente positiva, con variaciones regionales.
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Octubre Ini{ap
Anomalia de HF con respecto al promedio historico

INIFAP. ERA5 (0.25°). Anomalia de HF
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Anomalia de HF con respecto al promedio histoérico

INIFAP. ERA5 (0.25°). Anomalia de HF
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Resumen de condiciones HF Inifap

® Octubre de 2026

Se pronostican anomalias positivas de +10 a +40 HF principalmente sobre la Sierra Madre Occidental, con los valores mas
importantes en sectores de Chihuahua y Durango y una extension hacia Zacatecas. Para las principales regiones productoras de nogal
y vid, esto indicaria una acumulacién de frio por arriba de lo normal especialmente en zonas de Chihuahua y Durango. En Baja
California, Sonora, Coahuila, Nuevo Leén, Aguascalientes, Guanajuato y Querétaro predominarian condiciones cercanas a lo
normal, con anomalias débiles y localizadas.

® Noviembre de 2026

Se prevé un incremento importante en la acumulacion de frio, con anomalias positivas de +20 a +50 HF en amplias zonas del norte
y centro-norte, alcanzando localmente valores cercanos a +60 HF. La sefal positiva abarcaria especialmente Chihuahua, Durango,
Coahuila, Nuevo Ledn, Zacatecas y San Luis Potosi, por lo que varias de las principales regiones productoras de nogal presentarian
una acumulacién de frio por arriba de lo normal. Hacia Aguascalientes, Guanajuato y Querétaro la sefial seria positiva pero mas
moderada. En contraste, se pronostican anomalias negativas de -10 a -30 HF en sectores del centro-oriente, mientras que en Baja
California y Sonora predominarian valores cercanos a lo normal, con areas positivas localizadas.

&> 2026
‘\: Mérgaﬁta
Al oz




L s L

1 resarralla Rural Frrmes Ao Peor e

Qo ¢  Agricultura | inigap

£ Para mayores informes:
& | Dr. Arturo Corrales Suastegui
Investigador Titular
INIFAP - Centro de Investigacion Regional Norte Centro - Campo Experimental
Pabellén
Km. 32.5, Carretera Aguascalientes - Zacatecas, C.P. 20670, Pabellén de Arteaga, Ags.

Tel. (55) 38 71 8700 Ext. 82523

El reporte en PDF y los archivos del pronéstico estan disponibles en:
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